[bookmark: BITSoft][bookmark: _GoBack][bookmark: OCRUncertain001][bookmark: OCRUncertain002][bookmark: OCRUncertain003]ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ СОЮЗА ССР

БЕТОНЫ 					
ГОСТ 
[bookmark: OCRUncertain004][bookmark: OCRUncertain005]Методы определения плотности 		         12730.1—78 

Concretes. Methods of determination of density

[bookmark: OCRUncertain015]Дата введения 01.01.80

[bookmark: OCRUncertain016][bookmark: OCRUncertain017][bookmark: OCRUncertain019][bookmark: OCRUncertain020][bookmark: OCRUncertain021][bookmark: OCRUncertain022][bookmark: OCRUncertain023][bookmark: OCRUncertain024][bookmark: OCRUncertain025][bookmark: OCRUncertain026][bookmark: OCRUncertain027][bookmark: OCRUncertain028][bookmark: OCRUncertain029][bookmark: OCRUncertain030][bookmark: OCRUncertain031][bookmark: OCRUncertain032][bookmark: OCRUncertain033]Настоящий стандарт распространяется на все виды бетонов и устанавливает методы определения плотности (объемной массы) бетонов путем испытания образцов.
[bookmark: OCRUncertain034]1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

[bookmark: OCRUncertain035][bookmark: OCRUncertain036][bookmark: OCRUncertain037][bookmark: OCRUncertain038][bookmark: OCRUncertain039]1.1. Общие требования к методу определения плотности бетонов — по ГОСТ 12730.0.
[bookmark: OCRUncertain040][bookmark: OCRUncertain041][bookmark: OCRUncertain043]2. АППАРАТУРА, МАТЕРИАЛЫ И РЕАКТИВЫ

2.1. Для проведения испытания применяют: 
[bookmark: OCRUncertain044][bookmark: OCRUncertain045][bookmark: OCRUncertain046][bookmark: OCRUncertain047]— весы технические по ГОСТ 24104; 
[bookmark: OCRUncertain048]— шкаф сушильный по ГОСТ 13474; 
— электропечь сопротивления лабораторную по ГОСТ 13474; 
[bookmark: OCRUncertain049][bookmark: OCRUncertain050]— штангенциркуль по ГОСТ 166; 
[bookmark: OCRUncertain051]— стальные линейки по ГОСТ 427; 
— эксикатор по ГОСТ 25336;
[bookmark: OCRUncertain052][bookmark: OCRUncertain053][bookmark: OCRUncertain054][bookmark: OCRUncertain055][bookmark: OCRUncertain056][bookmark: OCRUncertain057][bookmark: OCRUncertain058]— объемомер или гидростатические весы (см. приложение); 
[bookmark: OCRUncertain059][bookmark: OCRUncertain060][bookmark: OCRUncertain061]— хлористый кальций безводный по ГОСТ 450 или серную кислоту плотностью 1,84 г/см3 по ГОСТ 2184; 
[bookmark: OCRUncertain062]— парафин по ГОСТ 23683.
3. ПОДГОТОВКА К ИСПЫТАНИЮ

[bookmark: OCRUncertain063][bookmark: OCRUncertain064][bookmark: OCRUncertain066][bookmark: OCRUncertain067][bookmark: OCRUncertain068]3.1. Плотность бетона определяют испытанием образцов в состоянии естественной влажности или нормированном влажностном состоянии: сухом, воздушно-сухом, нормальном, водонасыщенном.
[bookmark: OCRUncertain069][bookmark: OCRUncertain070][bookmark: OCRUncertain071][bookmark: OCRUncertain072][bookmark: OCRUncertain073][bookmark: OCRUncertain074][bookmark: OCRUncertain075][bookmark: OCRUncertain076][bookmark: OCRUncertain077][bookmark: OCRUncertain078][bookmark: OCRUncertain079][bookmark: OCRUncertain080][bookmark: OCRUncertain081][bookmark: OCRUncertain082][bookmark: OCRUncertain083][bookmark: OCRUncertain084][bookmark: OCRUncertain085][bookmark: OCRUncertain086][bookmark: OCRUncertain087][bookmark: OCRUncertain088][bookmark: OCRUncertain089][bookmark: OCRUncertain090][bookmark: OCRUncertain091][bookmark: OCRUncertain092][bookmark: OCRUncertain093]3.2. При определении плотности бетона в состоянии естественной влажности образцы испытывают сразу же после их отбора или хранят в паронепроницаемой упаковке или герметичной таре, объем которой превышает объем уложенных в нее образцов не более чем в 2 раза.
[bookmark: OCRUncertain095][bookmark: OCRUncertain096][bookmark: OCRUncertain097][bookmark: OCRUncertain098][bookmark: OCRUncertain099][bookmark: OCRUncertain100][bookmark: OCRUncertain101][bookmark: OCRUncertain102][bookmark: OCRUncertain103][bookmark: OCRUncertain104][bookmark: OCRUncertain105][bookmark: OCRUncertain106][bookmark: OCRUncertain107]3.3. Плотность бетона при нормируемом влажностном состоянии определяют испытанием образцов бетона, имеющих нормируемую влажность или произвольную влажность, с последующим пересчетом полученных результатов на нормированную влажность по формуле 2.
[bookmark: OCRUncertain108][bookmark: OCRUncertain109][bookmark: OCRUncertain110][bookmark: OCRUncertain111][bookmark: OCRUncertain112][bookmark: OCRUncertain113][bookmark: OCRUncertain114][bookmark: OCRUncertain115][bookmark: OCRUncertain116]3.4. При определении плотности бетона в сухом состоянии образцы высушивают до постоянной массы в соответствии с требованиями ГОСТ 12730.2.
[bookmark: OCRUncertain117][bookmark: OCRUncertain118][bookmark: OCRUncertain119][bookmark: OCRUncertain120][bookmark: OCRUncertain121][bookmark: OCRUncertain122][bookmark: OCRUncertain124][bookmark: OCRUncertain125][bookmark: OCRUncertain126][bookmark: OCRUncertain127][bookmark: OCRUncertain128][bookmark: OCRUncertain129][bookmark: OCRUncertain130][bookmark: OCRUncertain131][bookmark: OCRUncertain132][bookmark: OCRUncertain133][bookmark: OCRUncertain134][bookmark: OCRUncertain135][bookmark: OCRUncertain136][bookmark: OCRUncertain137][bookmark: OCRUncertain138]3.5. При определении плотности бетона в воздушно-сухом состоянии образцы перед   испытанием  выдерживают не менее 28 сут в помещении при температуре (25±10) °С и относительной влажности воздуха (50±20) %.
[bookmark: OCRUncertain139][bookmark: OCRUncertain140][bookmark: OCRUncertain141][bookmark: OCRUncertain142][bookmark: OCRUncertain143][bookmark: OCRUncertain144][bookmark: OCRUncertain145][bookmark: OCRUncertain146][bookmark: OCRUncertain147][bookmark: OCRUncertain148]3.6. При определении плотности бетона в нормальных влажностных условиях образцы хранят 28 сут в камере нормального твердения, эксикаторе или другой герметичной емкости при относительной влажности воздуха не менее 95 % и температуре (20±2) °С.
[bookmark: OCRUncertain149][bookmark: OCRUncertain150][bookmark: OCRUncertain151][bookmark: OCRUncertain152][bookmark: OCRUncertain153]3.7. При определении плотности бетона в водонасыщенном состоянии образцы насыщают водой в соответствии с требованиями ГОСТ 12730.3.
[bookmark: OCRUncertain154]4. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

[bookmark: OCRUncertain155][bookmark: OCRUncertain156]4.1. Объем образцов правильной формы вычисляют по их геометрическим размерам. Размеры образцов определяют линейкой или штангенциркулем с погрешностью не более 1 мм по методике ГОСТ 10180.
[bookmark: OCRUncertain157][bookmark: OCRUncertain158][bookmark: OCRUncertain159][bookmark: OCRUncertain160][bookmark: OCRUncertain161][bookmark: OCRUncertain162][bookmark: OCRUncertain163][bookmark: OCRUncertain164]4.2. Объем образцов неправильной формы определяют с помощью   объемомера или гидростатическим взвешиванием по методике, приведенной в приложении.
[bookmark: OCRUncertain165][bookmark: OCRUncertain166][bookmark: OCRUncertain167][bookmark: OCRUncertain168][bookmark: OCRUncertain169]4.3. Массу образцов определяют  взвешиванием с погрешностью не более 0,1 %.
[bookmark: OCRUncertain170]5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

[bookmark: OCRUncertain172][bookmark: OCRUncertain173][bookmark: OCRUncertain174]5.1. Плотность бетона образца w вычисляют с погрешностью до 1 кг/м3 по формуле


                           		(1)

[bookmark: OCRUncertain176][bookmark: OCRUncertain177]где т — масса образца, г;
[bookmark: OCRUncertain178]V — объем образца, см3.
[bookmark: OCRUncertain179][bookmark: OCRUncertain180][bookmark: OCRUncertain181][bookmark: OCRUncertain182][bookmark: OCRUncertain183][bookmark: OCRUncertain184][bookmark: OCRUncertain185][bookmark: OCRUncertain186][bookmark: OCRUncertain187]5.2. Плотность бетона серии образцов вычисляют как среднее арифметическое значение результатов испытания всех образцов серии.

[bookmark: OCRUncertain188][bookmark: OCRUncertain189][bookmark: OCRUncertain190][bookmark: OCRUncertain191][bookmark: OCRUncertain192][bookmark: OCRUncertain193][bookmark: OCRUncertain194][bookmark: OCRUncertain195][bookmark: OCRUncertain196][bookmark: OCRUncertain197][bookmark: OCRUncertain198][bookmark: OCRUncertain199][bookmark: OCRUncertain200][bookmark: OCRUncertain201][bookmark: OCRUncertain202][bookmark: OCRUncertain203][bookmark: OCRUncertain204][bookmark: OCRUncertain205][bookmark: OCRUncertain206][bookmark: OCRUncertain207][bookmark: OCRUncertain208][bookmark: OCRUncertain209][bookmark: OCRUncertain210][bookmark: OCRUncertain211][bookmark: OCRUncertain212]Примечание. Если определение плотности и прочности бетона производят испытанием одних и тех же образцов, то образцы, отбракованные при определении прочности бетона, не учитывают при определении его плотности.

[bookmark: OCRUncertain213][bookmark: OCRUncertain214][bookmark: OCRUncertain215][bookmark: OCRUncertain216][bookmark: OCRUncertain218]5.3. Плотность бетона при нормированном влажностном состоянии н в кг/м3 вычисляют по формуле


                                	(2)

[bookmark: OCRUncertain225][bookmark: OCRUncertain226][bookmark: OCRUncertain227][bookmark: OCRUncertain228][bookmark: OCRUncertain229]где w — плотность бетона при влажности Wм, кг/м3; 
[bookmark: OCRUncertain231][bookmark: OCRUncertain232][bookmark: OCRUncertain233]Wн — нормированная влажность бетона, %; 
[bookmark: OCRUncertain235][bookmark: OCRUncertain236]Wм — влажность бетона в момент испытания, определенная по ГОСТ 12730.2, %.
[bookmark: OCRUncertain237][bookmark: OCRUncertain238][bookmark: OCRUncertain239][bookmark: OCRUncertain240]5.4. В журнале, в который заносят результаты испытаний, должны быть предусмотрены следующие графы: 
— маркировка образцов; 
[bookmark: OCRUncertain241][bookmark: OCRUncertain242]— возраст бетона и дата испытания; 
[bookmark: OCRUncertain243][bookmark: OCRUncertain244][bookmark: OCRUncertain245]— влажностное состояние образца в момент испытания; 
[bookmark: OCRUncertain246]— плотность бетона образца и серии образцов.

[bookmark: OCRUncertain247][bookmark: OCRUncertain249][bookmark: OCRUncertain250][bookmark: OCRUncertain251]Примечание. При определении плотности бетона на образцах, предназначенных для определения прочности, форму журнала принимают по ГОСТ 10180.


[bookmark: OCRUncertain252]ПРИЛОЖЕНИЕ 
Обязательное
[bookmark: OCRUncertain253][bookmark: OCRUncertain254]ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ОБРАЗЦОВ БЕТОНА НЕПРАВИЛЬНОЙ ФОРМЫ

[bookmark: OCRUncertain255][bookmark: OCRUncertain256][bookmark: OCRUncertain258][bookmark: OCRUncertain259][bookmark: OCRUncertain260]1. Объем образцов неправильной формы определяют в объемомере или гидростатическим взвешиванием.
[bookmark: OCRUncertain261][bookmark: OCRUncertain262][bookmark: OCRUncertain263][bookmark: OCRUncertain264][bookmark: OCRUncertain265][bookmark: OCRUncertain267][bookmark: OCRUncertain268][bookmark: OCRUncertain269][bookmark: OCRUncertain270][bookmark: OCRUncertain271]2. Образцы бетона, имеющие мелкопористую структуру, на поверхности которых отсутствуют каверны, раковины, трещины, перед испытанием парафинируют или насыщают водой не менее суток.
[bookmark: OCRUncertain272][bookmark: OCRUncertain273][bookmark: OCRUncertain275][bookmark: OCRUncertain276][bookmark: OCRUncertain278][bookmark: OCRUncertain279][bookmark: OCRUncertain280][bookmark: OCRUncertain281][bookmark: OCRUncertain282]Парафинирование производят следующим образом. Образец, высушенный до постоянной массы, нагревают до 60 °С и несколько раз погружают в расплавленный парафин с таким расчетом, чтобы на его поверхности образовалась пленка парафина толщиной около 1 мм. После этого образец взвешивают.
[bookmark: OCRUncertain285][bookmark: OCRUncertain286][bookmark: OCRUncertain287][bookmark: OCRUncertain289][bookmark: OCRUncertain290][bookmark: OCRUncertain291][bookmark: OCRUncertain292][bookmark: OCRUncertain293]3. Образцы бетона, имеющие крупнопористую структуру (поры размером более 2 мм) или имеющие на поверхности каверны и раковины (диаметром и глубиной более 2 мм), а также трещины (шириной более 0,5 мм), перед испытанием парафинируют дважды.
[bookmark: OCRUncertain294][bookmark: OCRUncertain295][bookmark: OCRUncertain296][bookmark: OCRUncertain297][bookmark: OCRUncertain298][bookmark: OCRUncertain299][bookmark: OCRUncertain300][bookmark: OCRUncertain302][bookmark: OCRUncertain303]Парафинирование производят следующим образом. Образец, высушенный до постоянной массы, нагревают в сушильном шкафу до температуры 60 °С. С помощью кисточки заполняют парафином,   нагретым до 100 С, все открытые каверны, раковины и поры заподлицо с поверхностью образца. После этого образец взвешивают.
[bookmark: OCRUncertain305]


[bookmark: OCRUncertain307]1 — сосуд; 2 — трубка; 3 — емкость для сбора воды 

Черт. 1



[bookmark: OCRUncertain308][bookmark: OCRUncertain309][bookmark: OCRUncertain310][bookmark: OCRUncertain311][bookmark: OCRUncertain312]1 — сосуд с водой;  2 — подвес для  образца; 3  образец; 4  весы; 
5  разновес

Черт. 2

[bookmark: OCRUncertain314][bookmark: OCRUncertain315][bookmark: OCRUncertain316][bookmark: OCRUncertain317][bookmark: OCRUncertain318][bookmark: OCRUncertain319]Второе парафинирование производят двухкратным погружением о расплавленный парафин с таким расчетом, чтобы на образце образовалась пленка парафина толщиной около 1 мм. Затем образец вновь взвешивают.
[bookmark: OCRUncertain320][bookmark: OCRUncertain321][bookmark: OCRUncertain322][bookmark: OCRUncertain323]4. Объемомер представляет собой сосуд произвольной формы (черт. 1), величина которого позволяет испытать образцы размерами, предусмотренными настоящим стандартом. В сосуд впаяна трубка внутренним диаметром 8—10 мм с загнутым концом.
[bookmark: OCRUncertain324][bookmark: OCRUncertain325][bookmark: OCRUncertain326][bookmark: OCRUncertain327][bookmark: OCRUncertain329][bookmark: OCRUncertain330][bookmark: OCRUncertain331][bookmark: OCRUncertain332][bookmark: OCRUncertain333]5. Объемомер наполняют водой температурой (20±2) °С до тех пор, пока она не потечет из трубки. Когда из трубки прекратится падение капель, под нее ставят предварительно взвешенную емкость.
[bookmark: OCRUncertain334][bookmark: OCRUncertain335][bookmark: OCRUncertain336][bookmark: OCRUncertain337][bookmark: OCRUncertain338][bookmark: OCRUncertain339][bookmark: OCRUncertain340][bookmark: OCRUncertain341][bookmark: OCRUncertain342]6. Образец, подготовленный к испытаниям, осторожно погружают на тонкой проволоке или нити в объемомер, при этом вода, вытесненная образцом, через трубку вытекает в емкость.
[bookmark: OCRUncertain343][bookmark: OCRUncertain344][bookmark: OCRUncertain345][bookmark: OCRUncertain346][bookmark: OCRUncertain347][bookmark: OCRUncertain348][bookmark: OCRUncertain349][bookmark: OCRUncertain351][bookmark: OCRUncertain352][bookmark: OCRUncertain353][bookmark: OCRUncertain354][bookmark: OCRUncertain355]После прекращения падения капель емкость с водой взвешивают и определяют массу и объем вытесненной воды Vв в см3 по формуле
[bookmark: OCRUncertain358]

       			(3)

[bookmark: OCRUncertain364][bookmark: OCRUncertain365][bookmark: OCRUncertain366]где т1 — масса пустой емкости, г:
[bookmark: OCRUncertain367][bookmark: OCRUncertain368][bookmark: OCRUncertain369]т2 — масса емкости с водой, вытесненной образцом, г; 
[bookmark: OCRUncertain371][bookmark: OCRUncertain372][bookmark: OCRUncertain373]в — плотность воды, принимаемая равной 1,0 г/см3. 
[bookmark: OCRUncertain374][bookmark: OCRUncertain375][bookmark: OCRUncertain376][bookmark: OCRUncertain377][bookmark: OCRUncertain378][bookmark: OCRUncertain379][bookmark: OCRUncertain380]7. Объем образца на гидростатических весах определяют взвешиванием его на воздухе и в воде в соответствии со схемой, приведенной на черт. 2.
[bookmark: OCRUncertain381][bookmark: OCRUncertain382]8. Объем предварительно насыщенных водой образцов V0 в см3 определяют: 
[bookmark: OCRUncertain385][bookmark: OCRUncertain386][bookmark: OCRUncertain387]— при испытании в объемомере по формуле
[bookmark: OCRUncertain388]

                                	(4) 

[bookmark: OCRUncertain389][bookmark: OCRUncertain390][bookmark: OCRUncertain391][bookmark: OCRUncertain392][bookmark: OCRUncertain393]— при испытании на гидростатических весах по формуле
[bookmark: OCRUncertain396]

[bookmark: OCRUncertain399]                            	(5) 


[bookmark: OCRUncertain404]где  — масса насыщенного водой образца, определенная взвешиванием в воздухе, г;

[bookmark: OCRUncertain406][bookmark: OCRUncertain407][bookmark: OCRUncertain408][bookmark: OCRUncertain409][bookmark: OCRUncertain410][bookmark: OCRUncertain411] — масса насыщенного водой образца, определенная взвешиванием в воде, г;
[bookmark: OCRUncertain413][bookmark: OCRUncertain414][bookmark: OCRUncertain415]в — плотность воды, принимаемая равной 1 г/см3.
[bookmark: OCRUncertain416][bookmark: OCRUncertain417][bookmark: OCRUncertain418]9. Объем образцов, подготовленных к испытанию в соответствии с требованиями п. 2, определяют: 
[bookmark: OCRUncertain419][bookmark: OCRUncertain420]— при испытании в объемомере по формуле
[bookmark: OCRUncertain421]

			(6)

[bookmark: OCRUncertain423][bookmark: OCRUncertain424][bookmark: OCRUncertain425][bookmark: OCRUncertain426][bookmark: OCRUncertain427][bookmark: OCRUncertain428]— при испытании на гидростатических весах по формуле
[bookmark: OCRUncertain429]

      		(7)

[bookmark: OCRUncertain438][bookmark: OCRUncertain440]где mc — масса высушенного образца, г; 
[bookmark: OCRUncertain442]тп — масса парафинированного образца, г; 
[bookmark: OCRUncertain444][bookmark: OCRUncertain445][bookmark: OCRUncertain446]п — плотность парафина, принимаемая равной 0,93 г/см3. 
[bookmark: OCRUncertain447][bookmark: OCRUncertain448][bookmark: OCRUncertain449][bookmark: OCRUncertain450][bookmark: OCRUncertain451]10. Объем образцов, подготовленных к испытанию в соответствии с требованиями п. 3, определяют:     
[bookmark: OCRUncertain453]— при испытании в объемомере по формуле
[bookmark: OCRUncertain460]

[bookmark: OCRUncertain463]                          	(8) 

[bookmark: OCRUncertain464][bookmark: OCRUncertain465]— при испытании на гидростатических весах по формуле


         		(9)

[bookmark: OCRUncertain478]где mп1 и mп2 — масса образца, парафинированного один и два раза, определенная взвешиванием в воздухе, г;

[bookmark: OCRUncertain485][bookmark: OCRUncertain486][bookmark: OCRUncertain487][bookmark: OCRUncertain488][bookmark: OCRUncertain489][bookmark: OCRUncertain490][bookmark: OCRUncertain491] — масса образца, парафинированного два раза, определенная взвешиванием в воде, г.

[bookmark: OCRUncertain492]ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

1. РАЗРАБОТАН

[bookmark: OCRUncertain493][bookmark: OCRUncertain494][bookmark: OCRUncertain495][bookmark: OCRUncertain496]Государственным комитетом СССР по делам строительства Министерством промышленности строительных материалов СССР 
[bookmark: OCRUncertain497]Министерством энергетики и электрификации СССР

РАЗРАБОТЧИКИ
[bookmark: OCRUncertain498]
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